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OPIS TECHNICZNY.

Czes¢ ogodlna.

Podstawa opracowania.

- Zlecenie na podstawie umowy NR 07/06/2021/Zlec..

- Dokumentacja i opracowania udostepnione przez inwestora

- Obowiazujace normy, przepisy i wymagania dla eksploatowanych central wentylacyjnych.
- Wizja lokalna - ogledziny centrali i jej elementow

Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie — dokumentacja zawiera:

1. opis z wizji lokalnej i ogledzin centrali mechanicznej wraz z pozostatymi elementami instalacji wentylacyjnej
2. ocena i sprawdzenie bilansu grzewczego

3. pomiar wydajnosci centrali

4. okreslenie parametrow centrali (moc grzewcza, temp. nawiewu, sprez itd.)

5. ocena techniczna stanu poszczegdlnych elementdw instalacii i okreslenie sposobu ewentualnej naprawy-
remontu

6. kosztorys wykonany metoda, szczegGtowa, dla dostawy i montazu nowego urzadzenia — centrali

7. kosztorys ( j. w.) remontu

Lokalizacja i istniejace uzbrojenie.

Instalacja wentylacji mechanicznej z centralg wentylacyjng objeta AUDYTEM TECHNICZNYM znajduje sie w
obiektach sali sportowej i ma za zadanie wentylowac Hale sportowg z funkcjg jej ogrzewania.
Centrala wentylacyjna sytuowana jest na konstrukcji stalowej na dachu czesci socjalno szatniowej.

Centrala wentylacyjna zasilana jest w :
- energie elektryczng
- ciepto technologiczne — wysokie parametry ( bezposrednio z wezia cieplnego)




1. ogledziny urzadzenia

Wizje lokalna, i ogledziny instalacji wentylacji mechanicznej, centrali wentylacyjnej i jej elementéw wykonano w
dniu 02.07.2021r.

Bezposrednio w

- miejsce usytuowania centrali wentylacyjnej — dach pomieszczeri towarzyszacych

- instalacji wentylacji mechanicznej — Hala sportowa

- szafa automatyki i sterowania — pomieszczenie techniczne

- wezet cieplny — pomieszczeni wezta cieplnego (budynek sasiadujacy )

W trakcie ogledzin
- centrala wentylacyjna byta pozbawiona napiecia elektrycznego i wytaczona ,

- centrala miata mozliwosé doptywu czynnika grzewczego.

Wykonano dokumentacije fotograficzna, Ponizej zawarto wyciag z jej zasobow - zdjecia najistotniejsze:

Zdj 2— widok ogélIny centrali



Zdj 2- wezet cieplny centrali
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Zdj 3- widok ogdiny Hali sportowej



Ponadto zapoznano sie z weztem cieplnym, jego budowa, i funkcjonowaniem

S

Zdjecie W1

Zdjecie W2



2. ocenai sprawdzenie bilansu grzewczego
Na podstawie udostepnionej dokumentacji technicznej :

Projekt Budowlany

Projekt Wykonawczy architektury

Projekt Wykonawczy wentylacji

Projekt Wykonawczy ciepta technologicznego

Wykonano obliczenia zapotrzebowania ciepta na cele ogrzewania i wentylacji Hali.
Obliczenia wykonano programem komputerowym InstalSystem i na ich podstawie dokonano doboru sprawdzaja-
cego centrali wentylacyjnej.

W trakcie obliczen zapotrzebowania na stwierdzono niescistosci w dokumentaciji — izolacja dachu. Z opisu wynika
ze na dachu ma byc 20 cm izolacji (dwie warstwowy 13 i 7 cm) a ze wspotczynnika przegrody wynika ze jest tyl-
ko 13cm.

Do obliczen przyjeto ta bardziej niekorzystna wersje.

Zapotrzebowanie mocy grzewczej wg wykonanych obliczen na pokrycie strat statycznych bez wentylacji wynosi
99.92 kW

W celu pokrycia strat ciepta Hali i zapewnienia temperatury obliczeniowej 20°C w warunkach obliczeniowych
(-18°C) nalezy nawiewac powietrze o temperaturze 31,1°C

Na podstawie tych danych producent central dokonat doboru i obliczyt parametry pracy centrali wentylacyjnej
— dobdr w zataczeniu.

Wymagana moc grzewcza centrali wynosi 194,0 kW.

Q stat [kW] m3/h  Twew dT Tn Q centrali [kKW]
obliczenia 99,92 26880 20 11,1 31,1 194

Wyniki zapotrzebowania na ciepto grzewcze dla Hali zestawiono i poréwnano z informacjami zawartymi
w PW centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

PW c.0. - 224 kW
PWc.t. -280 kW
Obliczenia audytu — 194 kW

Rozbieznosci moga, wynika¢ ze sposobu odzysku ciepta w centrali wentylacyjnej, lub obliczeri wspétczynnikami.
W dokumentacji projektowej jest brak doboru centrali wentylacyjnej i szczegdtowego bilansu cieplnego.

Obecna centrala posiada wymiennik obrotowy
Dobrana centrala posiada wymiennik krzyzowy o sprawnosci 86%

Mimo wszystko wartosci te sa zblizone do siebie i moga wynikac z roznego podejscia inzynierskiego na prze-
strzeni lat, lub zwyczajnie bteddw.
W PW c.t moc nagrzewnicy jest okreslona na poziomie 280kW

W PW wentylacji moc nagrzewnicy jest okreslona na poziomie 372 kW. Ta wartos¢ jest wadliwa i zdys-
kwalifikowana z tej przyczyny, ze dla tej mocy grzewczej temperatura nawiewu musiat by wynosic 62 °C,
co jest prawnie zabronione. Maksymalna temperatura nawiewu uktadu ogrzewczego to 45°C



3. pomiar wydajnosci centrali

W wyniku wytaczonej centrali z pracy, oraz bardzo trudnego dostepu do elementow czepnych i wyrzutowych nie
wykonano tego badania.

Element czerpny wystaje poza obrys budynku na ktdrym usytuowano centrale, oraz dodatkowo osiatkowano cata,
jego przestrzen.

Pomiary wydajnosci jako takie nie sa kluczowe, czy niezbedne w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
czy zakresu prac majacych na celu optymalizacje ekonomiczna ewentualnego remontu czy centrali.

W ramach prac zamiennych wykonano obliczenia sprawdzajace parametréw zamontowanego zaworu regulacyj-
nego i instalacji Ciepta Technologicznego.

Instalacja C.T. o Srednicy DN100 jest przewymiarowana, dla mocy 372 kW i Tz=130, Tp=70°C, program oblicze-
niowy dobiera rure o Srednicy Dn65, a dla mocy 280kW rure o Srednicy Dn50. W eksploataciji nie ma to wigksze-
go znaczenia, generowato jedynie niepotrzebne koszty na etapie realizacji zadania.

Centrala wentylacyjna ma zamontowany zawor regulacyjny rozdzielajacy firmy Siemens VXG41.25 PN16 DN25,
kvS10 m3/h. Tmax=130°C

Zawor ten jest dobrany prawidtowo i spetnia swoje zadanie prawidtowo.
Jego autorytet, oraz opor przeptywu jest odpowiedni dla kazdej przyktadowej mocy

kW dP kPa dP wymiennika A  dT°C

obliczenia 194 7,6 8,1 0,48 50
wersja PW 224 10,1 50
wersja PW 285 16,5 50
wersja PW 372 28 50

Ten element wyposazenia moze pozostac przy wymianie lub remoncie centrali wentylacyjnej.

UWAGA:

W trakcie ogledzin zaobserwowano ciepte przewody i wymiennik ciepta.

Kazdy zawor trzy drogowy rozdzielajacy dla wentylacji posiada przepuszczalnos$¢ przy swoim nominal-
nym zamknieciu na poziomie 0,5-2,5%. Jest to konstrukcyjne rozwiazanie majace na celu ochrone wy-
miennika w momencie przypadkowego wytgczenia centrali wentylacyjne;.

4. okreslenie parametréw centrali (moc grzewcza, temp. nawiewu, sprez itd.)

Parametry centrali okreslono na podstawie obliczen zawartych w punkcie 2 niniejszego opracowania , parame-
tréw technicznych instalacji jak:

- tlumiki hatasu (dP=40Pa)

- elementy nawiewne — nawiewnik wirowy SDZA 400 (dP=150Pa)

- $rednica i budowa kanatéw (V do 6,5 m/s)

- wielkos¢ kratek wywiewnych (V do 1,0 m/s)

Dla obliczeniowych parametrow zewnetrznych, Tz=-18°C i temperatury wewnetrznej Hali Tw=+20°C
parametry pracy centrali przedstawiaja sie nastepujaco:

Qnawiewu = 26800 m3/h



Dp nawiewu = ok 600 Pa
Qwywiewu = 26800 m3/h
Dp wywiewu = ok 600Pa
Moc wymiennika ciepta = 224,8 kW (termometr suchy)
Moc nagrzewnicy wodnej = 194 kW (temperatura 130/70°C)
pozostate parametry jak karta doboru centrali - nowe urzadzenie.
Z uwagi na brak w dokumentacji specyfikacji obecnej centrali, postuzono sie doborem dla nowego urzadzenia -
okreslenie warunkow realizacji jako jeden z nastepnych wariantéw opracowania.
Ostateczny sprez centrali wentylacyjnej nalezy okresli¢ w opracowaniu projektowym obejmujacym szczegotowe
obliczenia strat cisnienia dla przeptywu powietrza wentylacyjnego dla istniejacej instalacji
5. ocena techniczna stanu poszczegdlnych elementdw instalacji i okreslenie sposobu ewentualnej
naprawy-remontu
Na podstawie wizji lokalnej i ogledzin stwierdzono:

- Bardzo dobry stan instalacji wentylacji Hali sportowej, zachowana ciagtos¢ izolacji ciepinej, brak wizualnego od-
ksztatcenia kanatow i usytuowani elementéw nawiewnych i wywiewnych

- Stan wezta cieplnego dobry, instalacja sprawna, zawory odcinajace funkcyjne

- Instalacja Ciepta Technologicznego stan dobry, bez sladow uszkodzen , korozji, zachowana ciagtosc izolacii

- Centrala wentylacyjna, stan dostateczny, spekane elementy plastikowe konstrukcji i zamocowari elementéw
rewizyjnych.

Whnetrze centrali suche i czyste. Silniki elektryczne bez oznak wybarwien i zabrudzenia, koniecznosc przystoso-
wania silnikdw do pracy z falownikami poprzez wykonanie przewiniecia uzwojenia.

Wymiennik obrotowy, czysty, z wgnieceniem obwodowym obnizajacym sprawnos¢ wymiany ciepta o okoto 1-2% .
Powloka lakierniczo malarska dostateczna

Nagrzewnica stalowa wysokich parametréw, stan dobry, bez oznak korozji i wyciekéw

- Wezet regulacyjny centrali potaczony przewodami nie spetniajacymi wymagan dla wysokich parametrow
130/70°C (polipropylen zgrzewany ) - kwalifikuje sie do wymiany na stal skrecana,

Zawor regulacyjny nie zabezpieczony przed warunkami zewnetrznymi (brak szafki lub powtoki ochronnej )
termostat narazony na dziatanie warunkow zewnetrznych, wida¢ korozje.
6. kosztorys wykonany metoda szczeg6towq dla dostawy i montazu nowego urzadzenia - centrali

Na podstawie zataczonego kosztorysu koszt wymiany centrali wentylacyjnej z automatyka, okablowaniem i pra-
cami instalacyjnymi wynosi 270 014, 83 zt netto

zakres kosztorysu:
pozycje 1-21, dziat 1.1.111.1.2

7. kosztorys ( j. w.) remontu

Na podstawie zataczonego kosztorysu koszt remontu centrali wentylacyjnej z automatyka, okablowaniem i praca-
mi instalacyjnymi wynosi 124 447, 38 zt netto



zakres kosztorysu:
pozycje 22-36, dziat 1.2.111.2.2

8. podsumowanie i wnioski
Nowa Centrala Wentylacyjna

Koszt nowej Centrali Wentylacyjnej z pracami towarzyszacymi z wykonaniem nowego sterowania i automatyki dla
zespotu trzech aparatow kanatowych i 5 wentylatoréw - czes¢ socjalno funkcyjna, okresla sie na
poziomie 270 014, 83 zt netto.

Ta inwestycja ma nastepujace cechy:

- gwarancja na nowg, centrale z pracami towarzyszacymi na okres 3-5 lat

- Zywotnos¢ centrali wyniesie 20-25 lat i znaczaco obnizy mozliwos¢ wystapienia kosztownej awarii

- nowa centrala posiada komore mieszania, ktdra umozliwia w okresie nieuzytkowania Hali ogrzewac ja powie-
trzem recyrkulujacym na poziomie 90%. Taki sposob ogrzewania spowoduje obnizenie zuzycia ciepta 0 40% w
tym czasie.

- centrala bedzie mie€ nizsza emisje hatasu, co poprawi komfort jej eksploatacii.

- poprawa sterowania i pracy apartow wentylacyjnych kanatowych

Remont istniejacej Centrala Wentylacyjna
czes¢ wspdlna dla obu wariantéw

Koszt remontu Centrali Wentylacyjnej z pracami towarzyszacymi okresla sie na poziomie 124 447, 38 zt netto.
Ta inwestycja ma nastepujace cechy:

- nowy sterownik i falowniki sinikdw elektrycznych umozliwiaja, zmniejszenie zaréwno temperatury, jak i strumie-
nia powietrza w okresie nieuzytkowania, co w efekcie doprowadzi do obnizenia zuzycia energii elektrycznej jak

I energii ciepinej

- sterownik umozliwi monitorowanie parametréw pracy centrali - temperatura, ilos¢ wydatku w %., stopieni otwar-
cia zaworu regulacyjnego, starowaniem pracy wymiennika obrotowego.

- przewiniecie silnikow elektrycznych celem przygotowaniem ich do wspétpracy z falownikami

- centrala w dalszym ciagu jest narazona na awarie podstawowych i zarazem istotnych elementdw urzadzenia
(nagrzewnica, wymiennik obrotowy, silniki elektryczne)

- poprawa sterowania i pracy apartow wentylacyjnych kanatowych

Obecna szafa sterownicza znajduje sie w pomieszczeniu funkcyjnym, na parterze. Szafa zasila i steruje centrala,
wentylacyjna na dachu, trzema aparatami kanatowymi nawiewnymi oraz piecioma wentylatorami wywiewnymi da-
chowymi.

W przypadku wymiany, lub remontu centrali wentylacyjnej, zasadnym jest przeniesienie automatyki i ste-
rowania do szafy ogrzewanej na dach w bezposredniej bliskosci centrali.

Ze zrozumiatych wzgledéw, dla pozostatych elementéw nalezy wykona¢ nowa instalacje sterowania i au-
tomatyki - zesp6t trzech aparatéw kanatowych i 5 wentylatoréw - cze$é socjalno funkcyjna

Whioski
Kazdy z powyzszych wariantdw przyniesie znaczaca poprawe aspektu ekonomicznego i umozliwi petng kontrole
nad sterowaniem wentylacji i jej parametrow.

Szacunek poprawy efektywnosci ekonomicznej dla wariantu:
Nowa Centrala Wentylacyjna - 40-50%
Remont istniejacej Centrala Wentylacyjna - 30-35%



W stosunku do stanu obecnego

Niemniej na remont istniejacej Centrali Wentylacyjnej nalezy patrzec jak na inwestycje o czasie eksploatacji
krétszym o 4-5 razy niz montaz Nowej Centrali.

Wedtug autora opracowania, kryterium wyboru nad wariantem modernizacji, jest dostepna kwota pieniezna ktora
mozna przeznaczy¢ na ten cel

Opracowat



